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La plupart des meubles rembourrés domestiques tels que les matelas, les canapés et les
coussins sont faits de mousse de polyuréthane flexible (no CAS : 9009-54-5), en anglais
« Flexible polyurethane foam - FPF». Le polyuréthane (PU) est un polymére complexe fait
de carbone (C), dazote (N), d'hydrogene (H) et d'oxygéne (O) selon la formule de base :
C10H17N0 07003, a laquelle est souvent ajoutée divers produits comme des teintures,
tensioactifs, stabilisants, retardateurs de flammes, etc. La composition chimique de ces
additifs influence grandement la stabilité thermique, |'inflammabilité, la résistance
chimique, la rigidité et d'autres propriétés de ce polymere.

Le polyuréthane est un polymere thermodurcissable qui a comme propriété de fondre a la
chaleur sans reprendre sa forme initiale (Tfusion = 175 @ 260 °C selon sa densité) et d'étre
détruit de fagon permanente. Comme foute matiére organique contenant du carbone, la
mousse de polyuréthane produit de la carbonisation lorsqu'elle brile. Elle produit aussi un
liquide brundtre visqueux lorsqu'elle fond, qui se vaporise ensuite pour donner une variété
de produits gazeux, dont certains sont tres inflammables. Sa combustion peut tre lente
(sans flamme) ou vive (avec flamme), dépendant des conditions environnantes. La
composition de ses produits de combustion dépend principalement de la température, de la
durée de combustion et de la quantité d'oxygéne disponible.

Une fois démarrée, la combustion de la mousse de polyuréthane est facilement soutenue a
relativement « basse » température. En effet, il faut un minimum d'environ 300°C pour
soutenir la combustion lente du polyuréthane, tandis qu'il faut un minimum d'environ 400°C
pour passer en combustion compléte ou pour qu'une flamme se développe. Sa combustion
est favorisée par la présence d'oxygéne et d'ouvertures dans sa structure moléculaire,
surtout dans le cas de la mousse de faible densité. La mousse de polyuréthane est donc
facilement inflammable puisqu'elle présente une grande surface de contact avec
I'oxygene. De plus, sa combustion dégage une tres grande quantité de chaleur, ce qui
permet |'entretien de la combustion lente et la propagation rapide de la combustion vive.

Figure 1 : Image aux rayons X dune cellule de
mousse de polyuréthane : il y a une
grande surface de contact entre les
molécules du polymére et [oxygéne
de lair, ce gqui favorise Ia
combustion.

Source : www.doitpoms.ac.uk/.../small/000581.ipg




Lors de la combustion lente (et la pyrolyse) de la mousse de polyuréthane, des produits de
combustion incompléte et compléte sont reldchés dans l'atmosphére et s'accumulent a
proximité du foyer. Parmi les plus abondants de ces produits, on retrouve le monoxyde de
carbone (CO), l'acide cyanhydrique (ou cyanure d'hydrogéne HCN) et divers oxydes
d'azote (NOx : NO, NO2, N2O, N20;, etc.), qui sont tous des produits trés toxiques.
Certains de ces gaz et liquides ont un point éclair relativement bas qui leur permet
d'exploser lors d'un soudain apport d'air et d'une source d'ignition. Lors de leur combustion
complete, ils se transforment principalement en eau (H20), et aussi en gaz inertes comme
en dioxyde de carbone (CO>) et en azote (N2).

Tableau 1 : Données physigues approximatives relatives a lincendie de la mousse de
polyuréthane et de ses principaux produits de combustion toxigues.

Substances Etat physique Point éclair d'in flar:r:\:;;T:I'é 259 .:-g:i:::r:
:’::T:::ZT:ZM Solide dg ff.xible Comt‘)us‘ribie . 260061
flexible (PU) densité 250 a425°C 400 °C
gt’;i:ldfcdoi Gaz inflammable I':;E ;i% Z 609 °C
:;;::ydrique Liquide volatil inflammable LIE: 5,6 % 540 °C
(HCN) (Tevw - 25,7°C) -178°C LSE: 40,0 %

&xgj)es d'azote quumjisg:zlahls ininflammables . .

*Toutes ces données sont approximatives et varient d'une fiche signalétigue d lautre, de méme quavec la
densité du polyuréthane..
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Figure 2 : Schéma de la combustion lente et vive d'un objet en mousse de polyuréthane.
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